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@ Rlngbandkern mit Luftspalt und Verf ahren zur Herstallung eines derartigen Ringbandkems. 

© Zur Erhdhung der Fertigungssicherheit von mit einem 
durchgehenden Luftspalt (3) enger Toleranz hergestellten 
Ringbandkernen und um zu vermeiden, daB Drahtwindun- 
gen bewickelter Ringbandkerne in den Luftspalt (3) gelan- 
gen konnen, ist erfindungsgemaB vorgesehen, einen die 
Bandlagen (2) aus weichmagnetischem Material abstutzen- 
den ringformigen Tragkorper (1) aus nichtmagnetischem 
Material zu verwenden, der im Bereich des Luftspalts (3) 
eine Vertlefung (4) aufweist. 
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Ringbandkern mit Luftspalt und Verfahren zur Herstellung 
5 eines derartigen Ringbandkerns 

Die Erfindung betrifft einen Ringbandkern aus f erroaagnetischea 
Material mit aiindestens einea Luftspalt und einea die Bandlagen 
abstiitzenden ringf onnigen Tragkorper. Ferner betrifft die 
10 Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines derartigen Ring- 
bandkerns* 

Bei Magnetkernen, bei spie 1 sveiee fiir Drosselspulen und Transfor- 
matoren, die aus einea ait einea durchgehenden Luftspalt ver- 

15 sehenen geviekelten Blech- oder Folienpaket bestehen f bereitet 
die Konstanthaltung der Luf tspaltbreite nicht unerhebliche 
Schvierigkeiten. Dies gilt in besonderea Mafie fiir solche Kerne, die 
aus einigen venigen Lagen eines sehr dunnen veichaagnetischen 
Bandes von bei spiel sveise etwa 0,05 aa Dicke gevickelt verden 

20 «uid bei dea^n trotzdea enge Toleransen fur die Luf tspaltindukti- 
vitat vorgeschrieben sind. Zur Herstellung eines Luftspalts 
verden in der Regel saatliche Bandlagen eines Magnetkerns aindestens 
an einer bestiaaten Stelle durchtrennt. Danach vird auf den Kern 
eine Vicklung aus elektrisch leitendea Draht aufgebracht. 

25 

Aus der DE-PS 7*9 247 i«t bereits ein aus bandforaigea aagneti- 
schea Material gevickelter Ringbandkern ait einea den Kern auf- 
trennenden Luftspalt bekannt, Zur Fixierung des Luftspalts ist 
hierbei vorgesehen, die einzelnen Bandvindungen des Kerns beider- 

30 eeits des zu sehneidenden Luftspalts vor Beginn des Schneid- 

vorgangs aechanisch fest zusaaaenzuhalten, beispielsveise indea ^ 
die Bandvindungen durch Nieten aiteinander rerbunden verden. 
Eine zusatzliche auf den Wickelkern einvirkende Preflvorrichtung 
erlaubt es, die Breite des Luftspalts innerhalb geringer Grenzen 

35 auf einen unveranderlichen Vert einzustellen. 

14,10.82/Ge/Ha 
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Zur Distanzierung des Luftspalta konnen ebenfalls geeignete 
Ab stands stiicke in den Luftspalt eingebracht werden. 

Veiterhin ist es bekannt, zur Erhohung der nechanischen Stabi- 
litat, insbesondere eines aus s.ehr diinnem f erromagnetiachem Band 
gevickelten Bingbandkerns einen die Bandlagen abstiitzenden 
Tragkdrper zu vervenden, der dann zur Herstellung des Luftspalta 
zumindest teilveise durchtrennt vird. Bin Konstanthaiten der 
Breite des Luftspalta kann bei einem derartigen Ringbandkern 
ohne zusatzliche Bef estigungsmittel nicht erreicht werden, 
Ferner bat es sicb als nachteilig erviesen, da& nach dem Be- 
vickeln dieser Ringbandkerne ait elektrisch leitenden Drahten 
einige Vindungen in den unmittelbaren Bereich des Luftspalta 
rutschen konnen. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Ringbandkern 
mit Luftspalt derart auszubilden, daB er aucb bei Bandlagen aus 
sehr diinnem Band eine so groBe uechanische Stabilitat aufveist, 
daB sicb die Breite eines eng tolerierten Luftspalta nach Durch- 
trennen der magnetisch virksamen Bandlagen nicht verandern kann. 
AuBerdem soil beim Ringbandkern ein Verrutschen der Draht- 
vindungen in den Bereich des Luftspalta sicher verhindert verden. 

Dies vird bei einem Ringbandkern der eingangs ervahnten Art 
dadurch erreicht, daB der ringformige Tragkorper aus nicht- 
magnetischem Verkstoff besteht und im Bereich des Luftspalta eine 
Vertiefung aufveist. 

Ein zveckmaBiges Verfahren zur Herstellung eines erf in dung age- 
maflen Bingbandkerns kann in der Weise ausgefiihrt werden, daB 
in den aus nichtmagnetischem ¥erkstoff bestehenden Tragkorper an 
mindestens einer Stelle seines Umfangs derart eine Vertiefung 
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eingedriickt vird, daB sich im Bereich der Vertiefung zvischen 
dem Tragkorper und den darauf aufgevickelten Bandlagen ein 
Zvischenraum bildet und vobei dann die aufgevickelten Bandlagen 
im Bereich dieser Vertiefung bis in den Zvischenraum hinein 
5 durchtrennt verden. 

Gegeniiber den bisher bekannten geschlitzten Ringbandkernen 

hat der erf indungsgemaBe Ringbandkern den Vorteil, daB durch die 

eingepragte Vertiefung in den die Bandlagen abstutzenden ring- 

10 formigen Tragkorper die Fertigungssicherheit zur HerBtellung 
eines Luftspalts erheblich erhoht vird und der Luftspalt eine 
veitgehend unveranderliche Breite aufveist. Ferner vird durch 
die seitlichen Schultern der Vertiefung erreicht, daB bei der 
Bevicklung des Ringbandkerns mit elektrisch leitenden Drahten 

15 die Vicklungen in den vorgesehenen Sektoren beiderseits des 
Luftspalta f ixiert bleiben und keine Drahtwindungen in den un- 
mittelbaren Bereich des Luftspalta gelangen konnen. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsf on des erf indungsgemaflen 
Ringbandkerns ist als Tragkorper ein relativ dunnvandiger Stutz- 
ring aus einer nichtmagnetischen rostfreien Stahllegierung vorge- 
Ie hen, der im Bereich des Luftspalta ein* rinnenf ormige Ver- 
tiefung aufveist. Diese ist vorzugsveise breiter als der Luftspalt, 
damit auch in der Serienproduktion geniigend Sicherheit vorhanden 
ist f dafi bei der Herstellung des Luftspalts nur die magnetisch 
virksamen Bandlagen nicht aber der Stutzring aelbst durchtrennt 
verden. Neben aetallischen nichtmagnetischen Stiitzringen konnen 
ebenfalls Stutzringe aus anderen nichtmagnetischen Materialien, 
vie z. B. Kunststoff oder Keramik, rervendet verden. Ein Stutz- 
ring aus Kunststoff hatte zudem den Vorteil, daB er gleich in der 
benotigten Form hergestellt verden kbnnte. Bin zusatzlicher Ver- 
formungsschritt zur Herstellung der Vertiefung kbnnte hierbei 
entfallen. 
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Anhand eines in der Figur dargestell ten Ausfiihrungsbeispiels 
soli die Erf indung noch naher erlautert verdent 

Die Figur zeigt schematisch im Schnitt ein bevorzugtes Aus- 
5 fiihrungsbeispiel des erf indung sgemaBen Ringbandkerns. Auf dem 
Stutzring 1, der eine Dicke von etva 0,3 nun besitzt, sind Band- 
lagen 2 aus veichmagne tischem Material auf gevickelt. Der Stiitz- 
ring 1 veist im Bereich des Luftspalts 3 eine Vertiefung 4 auf, 
die breiter ist als der Luftspalt 3- Es ist deutlich zu erkennen, 

10 dafi fiir den Luftspalt 3 ausschlieBlich Bandlagen 2 aus veich- 
magne tischem Material durchtrennt vurden. Der Stiitzring 1 vurde 
dagegen nicht durchtrennt und kann daher unverandert die Fixierung 
und Distanzierung des Luftspalts 3 gevahrleisten. Die gesamte 
Oberflache des aus dem Stutzring 1 und dem darauf auf gevickelten 

15 veichmagne tischen Band 2 bestehenden Ringbandkerns ist mit einer 
Isolierungsschicht 5 versehen. Diese Isolierungsschicht 5 dient 
zu einer zusatzlichen Stabilisierung der auf gevickelten Bandlagen 
2 und soil auBerder? mogliche Kurzschlusse zvischen den magnetischen 
Bandlagen 2 und den Drahten der Vicklung vermeiden* 

20 

Ein geschlitzter Ringbandkern gemaB der Erf indung kann beispiels- 
veise durch die folgenden Fertigungsschritte hergestellt verdeni 

Zunachst vird ein Stutzring 1 aus nichtro stendea Stahl mit einem 
25 Durchmesser von etva 11 mm und einer Breite von 3,5 mm an einer 
Stelle derart verformt, da£ eine rinnenartige Vertiefung 4 von 
etva l/lO des Durchmessers des Stiitzrings 1 entsteht. Auf diesen 
verformten Stutzring 1 verden nun etva 34 Lagen eines 0,05 
dicken Bandes aus einer veichmagnetischen Nickel-Eisen-Legierung 
30 aufgevickelt, die etva 48 f> Nickel und als Rest Eisen einschlieB- 
lich geringer Desoxidationszusatze entha.lt. Derartige Legierungen 
besitzen eine relativ hohe Sattigungsinduktion von 1,55 T. 
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Nach einer Entspannungsgliihung bei ca. 1050 C erhalt der Ring- 
bandkern einen allseitigen Kunsts tof f iiberzug bus Epoxidharz. 
Hiernach vird ein etwa 1 mm breiter Luftspalt 3 »it einer 
Toleranz von etwa + 0,03 »m in die Bandlagen 2 des Kerns 
5 gefrast. 

Ziir Verwendung als Drosselspule vird auf den geschlitzten Ring- 
bandkern anschliefiend eine Bevicklung aufgebracfat, die z. B. aus 
zvei Parallelvicklungen aus Kupferdraht mit jeveils gleicher 

10 Windungszahl beatehen kann. Eine derart bevickelte Drosselspule 
ist ala Teil eines Ablenksystems fiir Tintenstrahlschreiber 
geeignet, da es hierbei vesentlich darauf ankommt, daB die Luft- 
apaltbreite des Bingbandkerna eine enge Toleranz aufveist und 
der Luftspalt zur Aufnahme eines beweglichen Dauermagneten frei 

15 von storenden Dr ah twin dung en ist. 
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Patentanspriiche 

1. Ringbandkern aus f erromagnetischen Material ait aindeatens 
einem Luftspalt und einem die Bandlagen abstiitzenden ringforaigen 

5 Tragkorper, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Tragkorper (l) aus nichtnagnetischea Werkstoff besteht und ia 
Bereich des Luftspalta (3) eine Vertiefung (4) aufveist. 

2. Ringbandkern nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
10 zeichnet, daB als Tragkorper (l) ein Stiitzring axis einer 

rostfreien Stahllegierung vorgesehen 1st, der eine rinnenf oraige 
Vertiefung (4) aufveist. 

3* Ringbandkern nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
15 % e i ch n e t , daB die Vertiefung (4) ia Stiitzring breiter iat 
als der Luftspalt (3). 

4. Verfahren zur Herstellung eines Ringbandkerns ait Luftspalt, 
bei dea Band aus f erroaagnetischea Material auf einen die Band- 

20 lagen abstiitzenden ringforaigen Tragkorper aufgevickelt und die 

aufgevickelten Bandlagen zur Herstellung des Luftspalta an aindea- 
tens einer Uafangss telle durchtrennt verden, dadurch g e - 
kennze i chne t , dafi in den aus nichtnagnetischea Werk- 
stoff bestehenden Tragkorper (l) an aindestens einer Stelle seines 

25 Uafangs derart eine Vertiefung (4) eingedriickt virdf daB sich ia 
Bereich der Vertiefung (4) zvischen dea Tragkorper (l) und den 
darauf aufgevickelten Bandlagen (2) ein Zvischenraua bildet und 
vobei dann die aufgevickelten Bandlagen (2) ia Bereich dieser Ver- 
tiefung (4) bis in den Zvischenraua hinein durchtrennt verden. 

30 

5* Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ringbandkern vor dea Durchtrennen der 
Bandlagen (2) allseitig ait einer elektrisch isolierenden Schicht 
(5) iiberzogen vird. 
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